北京国家环保产业园区马驹桥研发中心项目 (A北一期) 
岩土工程详细勘察报告
2014年6月和10月，北京市城乡建设勘察设计院有限公司（以下简称“我公司”）受北京中通瑞恒科技投资管理有限公司(以下简称甲方)委托，承担了北京国家环保产业园区马驹桥研发中心项目(A北一期)的岩土工程详细勘察任务,以下简称“马驹桥A北一期”。
一、工程概况
 1、场地位置：拟建场地位于北京市通州区马驹桥镇南,六环路马驹桥一号桥南1公里路西。
     2、拟建物概况：
马驹桥A北一期：详细情况如下表：
	拟建物编号
	拟建物性质
	拟建物结构类型
	拟建物层数
或高度
	拟建物基础类型
	拟建物基础埋置深度

	A3-2-1-6#
	研发中心
	剪力墙结构
	17F/-2 F
77.83m
	筏板基础
	-11.05
±0.00标高暂定27.50m

	A3-2-1-12#
	地库
	框架结构
	2F
	筏板基础
	-10.35


本次勘察拟建物位置情况详见 “勘探点平面布置图”。

3、勘探点布置情况：结合拟建物特点，本次勘察共布置勘探钻孔38个（其中北部部分钻孔由于堆放大量的建筑垃圾无法进行钻孔施工，实际钻探钻孔26个）。各勘探点是根据甲方提供的北京时正兴测绘工程技术有限公司提供的“马驹桥科研项目A北 地块控制测量普通测量成果表”提供的大地坐标桩点及高程点对钻孔位置和高程进行放测。本次勘察钻孔位置和钻孔地面高程详见 “勘探点平面布置图”。
二、勘察目的、依据及工作量

1、勘察目的

（1）查明有无影响建筑场地稳定性的不良地质作用，判断场地土类型及场地类别，判断地基土有无地震液化。

（2）查明建筑场地的地层岩性、成因年代及其分布规律，各岩土层的物理力学性质，并对地基的均匀性和承载力作出评价。

（3）查明地下水类型、水位及水质对基础材料的腐蚀性，评价场地土对基础材料的腐蚀性。
（4）提出各地层土质天然地基承载力特征值。

（5）提供地震效应和抗震设计参数。

（6）提供地基土标准冻结深度。

2、勘察依据
（1）《北京地区建筑地基基础勘察设计规范》DBJ 11-501-2009；

（2）《岩土工程勘察规范》 GB 50021-2001（2009年版），

（3）《建筑抗震设计规范》 GB 50011-2010，

（4）《建筑桩基技术规范》 JGJ 94-2008，

（5）《建筑地基基础设计规范》GB 50007-2011，

（6）《高层建筑岩土工程勘察规程》JGJ 72-2004，

（7）《土工试验方法标准》 GB/T 50123-1999，

（8）《建筑基坑支护技术规范》JGJ120-2012，

（9）《建筑基坑支护技术规程》DB11/489-2007

（10）《建筑地基处理技术规范》 JGJ79-2012，

（11）《复合地基技术规范》GB/T 50783-2012,

（12）《建筑工程地质勘探与取样技术规程》JGJ/T87-2012,

 (13) 《房屋建筑和市政基础设施工程勘察文件编制深度规定》 (2010年版) 
3、勘察工作量

我院接到委托后，立即组织人员进行现场踏勘放线工作。本次勘探采用3台SH-30型冲击钻机进行外业钻探，野外工作进行了7天，施工钻孔26个，进尺659m，取原状土样112块，进行标准贯入试验256次，地下水的腐蚀性分析试样2件，地层土的腐蚀性分析试样1件，实测钻孔波速资料20米（1个钻孔）。
三、工程地质条件
1、区域地质背景
北京地区处于华北平原的西北缘，自第四纪以来，由于新构造运动的影响，山区不断抬升，平原不断下降，因而接受了巨厚的河流沉积物，第四纪沉积层厚度由西向东逐渐增大，城区西部属于永定河洪冲积扇的顶部，地层岩性以砂卵石为主，城近郊区属于永定河洪冲积扇的中下部，地层岩性为粘性土和砂卵石互层，再向东、向南则以粘性土为主。

北京地区在地质构造上是以第三纪以前的断裂及其控制的断块构造为主，断裂走向有北北东向、北东向、北西向三组，主断裂为北北东向，其次为北西向，但后者新活动性很强。
拟建场地范围内无活动断裂通过，不存在影响场地稳定性的不良地质作用。

2、地形地貌：拟建场地属永定河洪冲积扇中下部，原为耕地，由于场区的建设，现已荒废，大部分场地为机械填土初步整平，钻孔地面标高24.48～26.16m，由于荒草丛生，原始地貌已不明显，可见填了建筑垃圾的沟坑（坑边可见砼块，砖块等），场地西部有一南北向水渠，高压动力电线杆及动力电线等。
3、地层岩性：本次勘探揭露拟建场地地层情况如下：

表层为人工填土层，包括：

粉质粘土、粘质粉土填土①层，黄褐～褐黄(暗)色，松散，稍湿，含砖块、灰渣，植物根等；

杂填土①1层，杂色，松散，稍湿，含砖块，灰块,石子等；

人工堆积层以下为新近沉积层，包括：

粉质粘土～重粉质粘土②层，褐黄色，很湿，可塑，中高压缩性，含云母，氧化铁,姜石；
粘质粉土～砂质粉土②1层，褐黄，中密，湿，中低压缩性，含有云母,氧化铁,姜石；

粉砂～细砂②2层，褐黄，中密，湿，含云母，氧化铁；
新近沉积层以下为第四纪沉积层，包括：

细砂～中砂③层，灰～褐黄色，中密，很湿，含云母，有机质，局部含砾石；

粉质粘土～重粉质粘土④层，褐黄色～灰色，很湿，可塑，中高-中压缩性；含有云母、氧化铁，局部含姜石 ,有机质；
粘质粉土～砂质粉土④1层，褐黄色～灰黄色，密实，湿，低～中低压缩性，含云母，氧化铁；
粉砂～细砂④2层，褐黄色，很湿，中密 ,含云母，氧化铁；

细砂～粉砂⑤层，褐黄色，密实，很湿，含云母，氧化铁；
粘质粉土～砂质粉土⑥层，褐黄色，密实，很湿，低压缩性，含云母，氧化铁；

粉质粘土～重粉质粘土⑥1层，褐黄色，很湿，可塑，中低-低压缩性，含云母，氧化铁，姜石；
粉砂⑥2层, 褐黄色，密实，很湿,含云母，氧化铁；

细砂⑦层 , 褐黄色，密实，很湿,含云母，氧化铁；

粉质粘土～重粉质粘土⑧层，褐黄色，很湿，可塑，低压缩性，含云母，氧化铁； 
粘质粉土⑧1层, 褐黄色，密实，很湿，低压缩性，含云母，氧化铁；
细砂 ⑨层 , 褐黄色，密实，很湿,含云母，氧化铁；

粉质粘土⑩层，褐黄色，很湿，硬塑，低压缩性，含云母，氧化铁；
粘土⑩1层, 褐黄色，很湿，可塑，中低压缩性，含云母，氧化铁；
本报告涉及钻孔最大孔深40米，标高达-15.05m，终孔于粉质粘土⑩层中。
有关拟建场地土的埋藏分布情况及其物理力学性质指标，详见“工程地质剖面图”和“地层岩性及土的物理力学性质综合统计表”。
四、水文地质条件
1、勘探时实测地下水情况：结合本次勘探以及我公司2012年2月和2012年6月勘察现场钻探结果，揭露本场地有4层地下水,地下水类型为均为潜水。第一层地下水静止水位埋深6.0-6.5m左右，水位标高18.07-19.89m，含水层为细砂～粉砂③层。第二层地下水水位埋深9.5 m左右, 水位标高15.0m左右，含水层为细砂～粉砂④2层。第三层地下水水位埋深21.0 m左右, 水位标高4.0m左右，含水层为细砂⑤层。第三层地下水水位埋深26.0 m左右, 水位标高-2.0m左右，含水层为细砂⑦层。每个钻孔的详细水位情况见“工程地质剖面图”。
地下水补给类型为大气降水和上游径流补给或越流补给，排泄类型为向下游径流排泄。
2、历年最高水位：
根据我院在附近场地地下水观测资料，1959年、1971-1973年地下水位均接近自然地面；2001年地下水位为地面下0.50～2.10m，标高22.00米左右,2002年地下水位为地面下4.00m左右，标高21.00m左右，近3-5年地下水位为标高20.00m左右，并呈逐年下降的趋势。
3、地下水的腐蚀性：
本场地2012年勘探时 153#、185#钻孔地面下6.0-6.5m所取地下水样分析结果如下：Ca2+含量82.60～142.04mgL-1；Mg2+含量79.38～123.6mgL-1；Cl-含量131.9～173.95mgL-1；SO42-含量53.89～350.3mgL-1；HCO3-含量36.9～657.58mgL-1；游离二氧化碳含量0～83.60mgL-1；侵蚀性二氧化碳含量0mgL-1；PH值7.22～7.90。

根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）中表12.2.1判定场地第一层地下水对混凝土结构有弱腐蚀性，根据表12.2.4判定地下水在干湿交替情况下对钢筋混凝土结构中的钢筋有微腐蚀性。
本次勘探，14#钻孔地面下21.1m所取第三层地下水的水样分析结果：Ca2+含量99.2mgL-1；Mg2+含量67.7mgL-1；Cl-含量118.9mgL-1；SO42-含量192.2mgL-1；HCO3-含量172.2mgL-1；游离二氧化碳含量0mgL-1；侵蚀性二氧化碳含量0mgL-1；PH值7.5。
根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）中表12.2.1判定场地第三层地下水对混凝土结构有微腐蚀性，根据表12.2.4判定地下水在干湿交替情况下对钢筋混凝土结构中的钢筋有微腐蚀性。
本次勘探，14#钻孔地面下29.0m所取第四层 地下水的水样分析结果: Ca2+含量73.5mgL-1；Mg2+含量78.5mgL-1；Cl-含量122.6mgL-1；SO42-含量142.9mgL-1；HCO3-含量175.9mgL-1；游离二氧化碳含量0mgL-1；侵蚀性二氧化碳含量0mgL-1；PH值7.6。 
根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）中表12.2.1判定场地第四层地下水对混凝土结构有微腐蚀性，根据表12.2.4判定地下水在干湿交替情况下对钢筋混凝土结构中的钢筋有微腐蚀性。
4、地层土的腐蚀性：

本次勘探15#钻孔地面下9.0m所取土样，并结合本场地2012年勘探时257#、265#钻孔地面下2.50-10.0m所取地层土样易溶盐分析结果如下：Ca2+含量51.38～122.4mg/kg；Mg2+含量20.4～87.14mg/kg；Cl-含量57.77～92.98mg/kg；SO42-含量28.6～248.96mg/kg； NO3-含量2.1～6.9mg/kg；PH值7.50～8.82。

根据《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）（2009年版）中表12.2.1判定场地土对混凝土结构有微腐蚀性；根据表12.2.4判定场地土在干湿交替情况下对钢筋混凝土结构中的钢筋有微腐蚀性。

五、地震效应评价

1、设防烈度

根据《建筑抗震设计规范》GB50011-2010，拟建场地抗震设防烈度为8度，设计基本地震加速度值为0.20g，设计地震分组为第一组。

2、场地类别及场地土类型

（1）根据本场地本次勘察时15#钻孔以及2012年勘察时153#、165#、209#、212#、235#、240#、259#钻孔实测波速资料，地下20m范围内土层等效剪切波速Vse＝227.37～243.23m/s，根据《建筑抗震设计规范》GB50011-2010，判定拟建场地土的类型属于中软土。
（2）根据《北京地区建筑地基基础勘察设计规范》DBJ 11-501-2009中 “北京平原地区第四系覆盖层等厚线示意图”及附近勘探资料，拟建场地覆盖层厚度大于50m。
综合（1）和（2）两项，拟建场地建筑场地类别为III类。

属可进行建设的一般地段。
3、地基土液化判定

根据《建筑抗震设计规范》GB50011-2010之公式（4.3.3-2）初判后， (地下水按近3~5年水位标高20.00m考虑)，再按公式（4.3.4）计算后，判定拟建场地地基土不会产生地震液化。

六、地基方案及相关建议

1、地层岩性评价
（1）除人工堆积层以外，本场地地层结构主要为新近沉积和第四纪沉积的河流冲积相地层，地层层位和厚度稳定、均匀，属均匀地基。

（2）根据野外钻探资料和室内土工试验资料综合分析，拟建场地内人工堆积层土质松散，结构性差，不宜作为天然地基；新近沉积层土质相对较好，可作为一般多层建筑的持力层；新近沉积层以下的第四纪沉积地层，是一般多层或高层的良好持力层。
当建筑物层高很大时或高层建筑，建议选择第四纪沉积的地层作为天然地基持力层，必要时要考虑选用复合地基形式。

设计时，应充分考虑拟建物的可能的荷载情况和地基基础埋深情况，根据“工程地质剖面图”揭露的地层情况，选择相应的地层作为地基基础的持力层。在工程设计时，各地层的承载力情况，可参考“地层岩性及土的物理力学性质综合统计表”中相关数据使用。
2，地基方案

现就每栋建筑提供拟建建筑的天然地基方案如下表：

	拟建物编号
	基础砌置标高（m）
	持力层土质
	地基承载力特征值

(Kpa)
	涉及剖面号

	A3-2-1-6#
	16.45
左右
	细砂 ③层 ,粉质粘土～重粉质粘土④层，粘质粉土～砂质粉土④1层 
	180（Kpa）

（综合考虑）
	1—1'

2—2'

	A3-2-1-12#
	17.15
左右
	细砂 ③层 ,粉质粘土～重粉质粘土④层，粘质粉土～砂质粉土④1层
	180（Kpa）

（综合考虑）
	3—3',4—4',5—5',6—6',7—7'


3、复合地基方案

若天然地基不能满足要求，建议采用CFG桩复合地基，各层土的桩基设计参数可按“土的物理力学性质综合统计表”采用。复合地基承载力应以现场载荷试验为准。
4、工程设计建议

（1）拟建场地位于季节性冻土区，其标准冻土深度为0.8m。

（2） 拟建场地抗震设防烈度为8度，设计基本地震加速度值为0.20g，设计地震分组为第一组，建筑设计特征周期0.45s。场地土为中软土，建筑场地类别为III类。为可进行建设的一般地段。为非液化场地。
（3）当地基基础埋深较深时，因为地下水位相对较高，须充分考虑地下水对拟建物的影响，建议抗浮水位按自然地面考虑 。

七、基础工程设计及施工建议

1、基坑开挖与支护建议 

基础埋深较深，需采用有效措施作好基坑支护措施，以满足边坡稳定的要求。有关设计计算参数可参考“地层岩性及土的物理力学性质综合统计表”相关数据选用。

2、地下水的控制建议

基槽开挖较深，并且基础位于现地下水位以下时，基槽开挖前需采用有效降水措施进行人工降水，以便基槽开挖的顺利进行。
3、基槽检验与防护建议

采用机械挖槽时，建议在设计槽底标高以上余留30cm采用人工清除，以免影响地基土的压缩性及其承载力。

当采用天然地基时 ,开槽后，须进行普遍钎探工作，并及时通知有关单位进行验槽。凡与建议的持力层土质出入较大的部分均须仔细研究并妥善处理。
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