新建北京动车段工程检查、检修场                                                  工程地质报告


工程地质勘察报告
1、 概况
1．工程概况

拟建北京动车段检查、检修场位于北京市大兴区狼垡村及丰台区宝台村一带，既有丰双铁路西侧，京山铁路东侧，由检修车间、维修车间、存车场、外皮洗涮及其配套工程等组成。检查维修场沿既有丰双铁路布置，东西长约1650米，南北长度约728米，其中位于丰双铁路北侧的综合维修、综合检修场为远期预留工程，不属于本次勘察范围，因此本次勘察范围南北宽约640米。
2．工作方法及工程量
本次勘察工作由北京中铁工建筑工程设计院承担外业勘探工作。本工程于2005年11月进行了部分钻探，本次勘察于2006年5月13日开始，于2006年6月20日结束，采用钻探、简易勘探、物探和原位测试相结合的综合勘探方法，勘探点间距45~100m，钻探采用SH-30孔内锤击钻进套管护壁，挖探采用人工挖坑和洛阳铲进行，采用的原位测试方法包括：标准贯入试验、重型动力触试验探（N63.5）、轻型动力触探试验（N10）及波速测试等。在资料整理过程中还利用了去年完成的钻探孔。
由于拟建场地现为渣土消纳场，且场地的西部为村庄和废品收购站，东部为村庄和公交驾校，在场地的中部有东方时尚驾校练车场及砂石料场，沿铁路线的路基坡脚有大量的坟墓，部分钻孔不能按原定孔位进行勘探。局部分布有积水坑及建筑物，造成部分钻孔偏离设计位置，部分钻孔未能钻探。本次完成工程量详见下表1：

表1
	野外工作
	室内土工试验

	钻探取土孔
	156个
	2841.7米
	常规物理试验
	176

	简易钻探（挖探）
	44个
	174.9米
	直剪试验
	70

	取土样
	原样
	176件
	固结试验
	173

	
	拢动样
	632个
	颗粒分析
	632

	标准贯入试验
	355次
	黏粒含量分析
	14

	动力触探试验N63.5
	717次
	有机质含量试验
	3个

	轻型动力触探试验N10
	3.6米
	
	


	水试样
	2组
	
	


本工程坐标系采用独立坐标系统，高程采用黄海高程系，由铁道第三勘察设计院测技中心提供。  

2、 地形、地貌
拟建北京动车段场检查检修场位于永定河冲洪积扇中部，地形平坦开阔，近年来由于采砂活动，在场地内形成了多处大型采砂坑，后成为渣土消纳场，回填、堆积了建筑垃圾及生活垃圾，后经人工改造，呈现有地形，回填场地内建设了大量的建筑物。本场地不同地段建筑物分布情况及地形地貌特征分述如下：                                             

1．废品回收公司及狼堡村庄：
该区分布在场区的西部，地形平坦，起伏较小，北部和西部主要为废品回收公司及狼堡村，南部主要为水泥制品厂。
2.垃圾堆积场及砂场：
该区主要为渣土及垃圾消纳场、洗砂场，位于检修场中部，地形起伏较大，在场区内有洗砂所用的集水坑，成品砂、碎石及砂石料堆成小山包，砂场还在生产，每天都有砂石料进出，同时，渣土也在随时堆填，因此地形也是随时变化的。本段地面建筑物较少。
3.东方时尚驾校：
该区位于场地中部，地形平坦，起伏较小。东方时尚驾校是将采砂坑回填、平整处理后建成的，可分为练车场、停车场及驾校办公区等区域，其中停车场及驾校办公区不具备施钻条件。
4．葆台村庄及蔬菜大棚：

该区分布在场区的东部，西侧为渣土堆积区，东侧为思亲园，地形平坦，起伏较小，主要为大棚及村庄。

3、 地层岩性

根据调查及勘探揭示，本场地中部大部分地段原为采砂场，现为渣土及垃圾消纳场，表层堆积厚层的建筑垃圾、生活垃圾，场地的东部、西部保持了原始地层状态，表层分布了薄层人工堆积层。为了便于地层描述，现将拟建场地划分两个大区：I区原始地貌（非采砂）区；II区（采砂场）填土区。

根据地质调查及本次钻探揭示，拟建场地内揭露地层主要为第四系全新统人工堆积层（Q4ml）、第四系全新统冲洪积层（Q4al+pl）及第四系上更新统冲洪积层（Q3al+pl），各地层岩性特征、厚度及分布详见工程地质柱状图及工程地质剖面图，现简述如下：

㈠、I区原始地貌区：

1．第四系全新统人工堆积层（Q4ml）

⑴杂填土①层：褐黄色、灰褐色，松散~稍密，稍湿，成份以建筑垃圾、炉灰为主，局部含有砖块、瓦块，粒径一般为20~70mm，含量约占40%，粉土充填。此层分布不均，层厚0.5~2.0m。                                                                               

⑵素填土①1层：褐灰色，灰黄色，松散~稍密，稍湿~潮湿，以粉土为主，含有少量的碎砖块，局部为表土及种植土，含有植物根茎。层厚0.3~3.1m。
2．第四系全新统冲洪积层（Q4al+pl）

⑴粉砂②层：褐黄色，稍湿，稍密，砂质均匀，主要成份为石英、长石，含有云母片。层厚0.4~6.7m。
⑵粉土②1层：褐黄色，暗黄色，中密，稍湿，可见云母及氧化铁条纹，局部可见少量的植物根茎。层厚0.4~3.2m。
⑶细砂②2层：褐黄色，稍湿，稍密~中密，砂质均匀，主要成份为石英、长石，含有云母片。层厚0.7~3.9m。
⑷粉质黏土③层：褐黄色，黄褐色，硬塑，含有氧化铁、云母。层厚0.4~6.9m。
⑸粉土③1层：黄褐色，稍密~中密，稍湿，含有氧化铁及云母。层厚0.5~3.7m。
⑹黏土③2层：黄褐色，软塑，局部夹有粉质黏土。层厚1.0~1.9m。
⑺粉土④层：褐黄色、黄褐色，稍湿~潮湿，中密~密实，含有氧化铁及云母，局部夹有粉质黏土薄层和黏土团块。层厚0.9~4.2m。
⑻粉质黏土④1层：褐黄色，硬塑，含有氧化铁，可见云母。层厚1.0~4.4m。
⑼中砂④2层：黄褐色，稍湿，稍密~中密，砂质均匀，成份以长石、石英为主，可见云母片，夹有细砂薄层。层厚0.3~5.0m。
㈡、II区

1．第四系全新统人工堆积层（Q4ml）

⑴杂填土①层：褐黄色、灰褐色，松散~稍密，稍湿，成份以建筑垃圾为主，成份主要为碎石、混凝土块、砖块、灰渣，粒径一般为20~80mm，最大的大于130mm，含量约占30~60%，地表堆填的混凝土块粒径有1~2米。局部夹有炉灰，粉土充填。层厚3.1~27.8m。
⑵素填土①1层：褐灰色，灰黄色，松散~稍密，稍湿~潮湿，以粉土、中粗砂及圆砾土为主，局部含有少量的碎砖块。层厚0.5~8.0m。
⑶杂填土①2层：灰黑色、褐灰色，松散~稍密，稍湿~湿，以生活垃圾为主，主要成份为塑料袋及碎木块，一般含量约占5~20%，局部达到了40 %。含有少量的碎砖块，以粉土充填。此层分布不均，分布的深度也不同，厚度相差较大，大部分生活垃圾还未腐烂，在钻孔05-ZD-847号孔附近部分生活垃圾已经腐烂，且具有嗅味。层厚0.5~18.0m。其平面分布见工程地质图中IIA区，其中生活垃圾赋存的厚度占填土总厚度的17.6%。各孔填土厚度如下表：
	孔号
	杂填土①层
	素填土①1层
	含生活垃圾①2层
	填土总厚度

	05-ZD-759
	3.80
	0.80
	2.0
	6.60

	05-ZD-760
	1.20
	
	
	1.20

	05-ZD-770
	1.80
	1.70
	1.30
	4.80

	05-ZD-773
	3.30
	
	
	3.30

	05-ZD-775
	11.0
	
	4.50
	15.5

	05-ZD-776
	10.5
	
	
	10.5

	05-ZD-778
	13.0
	0.80
	
	13.8

	05-ZD-779
	16.9
	2.50
	0.70
	20.1

	05-ZD-780
	10.0
	
	7.30
	17.3

	05-ZD-781
	4.90
	0.50
	
	5.40

	05-ZD-782
	18.8
	
	2.80
	21.6

	05-ZD-783-1
	23.6
	
	2.00
	25.6

	05-ZD-784-1
	16.3
	
	6.00
	22.3

	05-ZD-786
	9.50
	
	9.00
	18.5

	05-ZD-787
	10.3
	
	6.50
	16.8

	05-ZD-788
	18.3
	
	
	18.3

	05-ZD-789
	15.5
	
	
	15.5

	05-ZD-790
	6.00
	
	
	6.00

	05-ZD-791
	25.0
	
	3.50
	28.5

	05-ZD-792
	27.8
	
	
	27.8

	05-ZD-793
	21.8
	0.80
	4.10
	26.7

	05-ZD-794
	14.9
	9.50
	
	24.4

	05-ZD-794-1
	14.2
	
	6.00
	20.2

	05-ZD-796
	9.50
	0.60
	6.50
	16.6

	05-ZD-797
	18.8
	
	
	18.8

	05-SD-800-1
	4.10
	
	
	4.10

	05-ZD-801
	16.0
	
	7.30
	23.3

	05-ZD-802
	20.0
	
	3.00
	23.0

	05-ZD-804
	18.5
	
	
	18.5

	05-ZD-805
	16.6
	
	0.80
	17.4

	05-ZD-806
	13.0
	0.60
	4.00
	17.6

	05-ZD-807
	14.5
	
	2.10
	16.6

	05-ZD-810
	4.50
	
	
	4.50

	05-ZD-811
	14.0
	
	6.00
	20.0

	05-ZD-812
	20.0
	
	3.50
	23.5

	05-ZD-814
	17.4
	1.40
	
	18.8

	05-ZD-815
	14.0
	
	2.80
	16.8

	05-ZD-816
	17.0
	
	
	17.0

	05-ZD-817
	13.0
	
	4.20
	17.2

	05-ZD-820
	15.7
	
	1.10
	16.8

	05-ZD-821
	17.5
	0.50
	
	18.0

	05-ZD-824
	12.8
	
	4.80
	17.6

	05-ZD-825
	14.5
	
	4.00
	18.5

	05-ZD-826
	15.6
	
	2.00
	17.6

	05-ZD-830
	4.2
	
	
	4.20

	05-ZD-831
	12.0
	2.00
	2.50
	16.5

	05-ZD-832
	7.60
	
	9.20
	16.8

	05-ZD-833
	15.8
	
	6.00
	21.8

	05-ZD-835
	18.7
	0.70
	3.60
	23.0

	05-ZD-837
	14.0
	
	2.00
	16.0

	05-ZD-842
	14.0
	
	2.50
	16.5

	05-ZD-843
	18.0
	0.80
	
	2.60

	05-ZD-844
	11.6
	
	8.50
	20.1

	05-ZD-846
	19.6
	
	2.00
	21.6

	05-ZD-847
	9.00
	
	10.0
	19.0

	05-ZD-848
	9.80
	
	5.00
	14.8

	05-ZD-853
	15.0
	
	
	15.0

	05-ZD-854
	11.2
	
	3.30
	14.5

	05-ZD-855
	11.3
	0.9
	2.00
	14.2

	05-ZD-857
	25.0
	1.00
	
	26.0

	05-ZD-858
	1.00
	
	16.5
	17.5

	05-ZD-859
	6.40
	2.90
	6.70
	16.0

	05-ZD-865
	12.2
	
	7.50
	19.7

	05-ZD-866
	12.1
	
	1.10
	13.2

	05-ZD-868
	17.0
	8.00
	
	25.0

	05-ZD-869
	23.0
	
	4.00
	27.0

	05-ZD-870
	16.0
	2.00
	
	18.00

	05-ZD-871
	9.10
	2.20
	8.70
	20.0

	05-ZD-872
	17.3
	
	2.00
	19.3

	05-ZD-873
	18.5
	
	
	18.5

	05-ZD-874
	11.6
	
	4.00
	15.6

	05-ZD-875
	11.6
	1.00
	3.70
	16.3

	05-ZD-875-1
	7.50
	0.80
	7.50
	15.8

	05-ZD-877
	19.0
	
	4.00
	23.0

	05-ZD-785
	22.2
	
	
	22.2

	05-ZD-784
	13.8
	
	
	13.8

	05-ZD-783
	23.3
	
	
	23.3

	05-ZD-889-1
	17.6
	
	7.40
	25.0

	05-ZD-878
	10.8
	
	11.0
	21.8

	05-ZD-879
	7.50
	
	18.0
	25.5

	05-ZD-880
	17.8
	2.5
	
	20.3

	05-ZD-881
	24.0
	0.80
	1.40
	26.2

	05-ZD-882
	14.2
	
	4.0
	18.2

	05-ZD-883
	14.0
	
	0.7
	14.7

	05-ZD-884
	13.7
	
	0.6
	14.3

	05-ZD-887
	9.0
	
	7.7
	16.7

	05-ZD-889
	11.5
	
	7.30
	18.8

	05-ZD-890
	15.0
	
	3.90
	18.9

	05-ZD-894
	9.0
	1.0
	6.80
	16.8

	05-ZD-895
	8.20
	0.80
	8.00
	17.0

	05-ZD-899
	18.9
	
	
	18.9

	05-ZD-800
	27.0
	
	
	27.0

	05-ZD-901
	14.0
	
	4.00
	18.0

	05-ZD-902
	13.0
	
	2.5
	15.5

	05-ZD-903
	10.0
	5.0
	
	15.0

	05-ZD-904
	17.0
	
	
	17.0

	05-ZD-905
	14.0
	2.0
	1.00
	17.0

	05-ZD-906
	10.7
	0.70
	
	11.4

	05-ZD-907
	5.10
	
	
	5.10

	05-SD-908
	
	3.10
	
	3.10

	05-ZD-910
	16.5
	
	
	16.5

	05-ZD-911
	15.6
	1.40
	2.0
	19.0

	05-ZD-912
	19.1
	
	8.50
	27.6

	05-ZD-915
	2.50
	
	
	2.50

	05-ZD-916
	3.50
	
	
	3.5

	05-ZD-917
	4.50
	
	
	4.50

	05-ZD-918
	6.50
	
	
	6.50

	05-ZD-919
	4.90
	
	
	4.90

	05-ZD-920
	2.30
	1.40
	
	3.70

	05-ZD-923
	19.8
	
	
	19.8

	05-ZD-924
	25.5
	
	2.00
	27.5

	05-ZD-925
	8.00
	
	
	8.00

	05-ZD-927
	
	2.30
	
	2.30

	05-ZD-935
	18.3
	
	
	18.3

	05-ZD-936
	11.50
	2.00
	2.00
	15.5

	05-ZD-938
	6.90
	
	
	6.90

	05-ZD-939
	
	1.00
	
	1.00

	05-ZD-948
	15.4
	
	1.90
	17.3

	05-ZD-949
	17.2
	
	
	17.2


2．第四系全新统冲洪积层（Q4al+pl）

⑴粉砂②层：褐黄色，稍湿，稍密，砂质均匀，主要成份为石英、长石，含有云母片。层厚1.2~2.3m。
⑵细砂②2层：褐黄色，稍湿，稍密~中密，砂质均匀，主要成份为石英、长石，含有云母片。层厚1.5~2.8m。
⑶粉质黏土③层：褐黄色，黄褐色，硬塑，含有氧化铁、云母。层厚1.4~4.1m。
⑷粉土③1层：黄褐色，稍密~中密，稍湿，含有氧化铁及云母。层厚0.5~3.7m。
⑸黏土③2层：黄褐色，软塑，局部夹有粉质黏土。层厚1.0~1.9m。
⑹粉土④层：褐黄色、黄褐色，稍湿~潮湿，中密~密实，含有氧化铁及云母，局部夹有粉质黏土薄层和黏土团块。层厚0.8~2.7m。
⑺中砂④2层：黄褐色，稍湿，稍密~中密，砂质均匀，成份以长石、石英为主，可见云母片，夹有细砂薄层。层厚3.0~7.3m。
3．第四系上更新统冲洪积层（Q3al+pl）

⑴中砂⑤层：黄褐色，稍湿~潮湿，中密~密实，成份以长石、石英为主，砂质均匀，局有夹有粉细砂薄层。下部含有少量的砾石，砾石含量约为15~30%。层厚0.4~5.5m。
⑵细圆砾土⑤1层：黄褐色，稍湿~潮湿，密实，圆砾母岩成份以砂岩、辉绿岩为主，分选中等，亚圆形，磨圆度较好，一般粒径2～30mm，最大粒径为50mm，大于2mm颗粒含量大于50%，以中粗砂充填。层厚1.0~4.4m。
⑶粉质黏土⑤2层：褐黄色，密实，潮湿，可见云母片。层厚0.5~1.7m。
⑷细砂⑤3层：褐黄色，稍湿，中密~密实，砂质均匀，成份以长石、石英为主，含有云母片，局部含有少量的砾石。层厚1.1~6.0m。
⑸粉砂⑤4层：褐黄色，稍湿，中密，砂质均匀，成份以长石、石英为主，含有云母片。层厚1.8m。
⑹黏土⑤5层：褐黄色，硬塑。层厚1.1m
⑺粉土⑤6层：褐黄色，密实，潮湿，可见云母片。层厚3.9m。
⑻粗圆砾土⑥层：褐黄色，密实，稍湿~潮湿，母岩成份以砂岩、辉绿岩为主，分选中等，亚圆形，磨圆度较好，一般粒径2～30mm，最大粒径为70mm，大于2mm颗粒含量大于50%，以中粗砂充填。层厚0.7~8.2m。 

⑼粉质黏土⑥1层：褐黄色，硬塑，含有氧化铁。层厚0.5~4.1m。
⑽粉土⑥2层：褐黄色，密实，稍湿。层厚1.1~3.9m。
⑾细砂⑥3层：黄褐色，密实，稍湿，成份以长石、石英为主，砂质均匀，局部含有少量的砾石。层厚0.5~4.8m。
⑿砾砂⑥4层：黄褐色，密实，稍湿，成份以长石、石英为主，砂质均匀，含有少量的砾石。层厚1.7m。
4、 水文地质条件
1．区域水文地质条件

北京地区地面主要河流有永定河、温榆河、潮白河，均属海河水系，其中永定河水系主要分布于北京的西部、南部地区，温榆河水系主要分布于东北部地区，潮白河水系主要分布于北部和东部地区。拟建场区地面水系属于永定河水系。

2、场区内水文地质条件

场地浅层地下水类型为上层滞水和潜水，在勘察深度内未见到潜水，仅在05-ZD-902号孔中揭露上层滞水，稳定水位深度为12.0m。根据调查，场地内洗砂所用的水井深度为35~45m。潜水水位在30m左右。场地内洗砂厂内存在多个洗砂废水形成的集水坑，水量不大，且一般随着洗砂活动的结束而消失。
3、地下水及地表水的腐蚀性评价

根据本场地05-ZD-902号钻孔水样及地表水水样的分析结果，按照《岩土工程勘察规范》（GB50021-2001）12.2之判定如下：

3.1上层滞水：在II类环境下对混凝土结构有弱腐蚀性。在干湿交替状态下对钢筋混凝土结构中的钢筋有中等腐蚀性，对钢结构有中等腐蚀性。

3.2地表水：主要分布在拟建场区中部的洗砂场内，在II类环境下对混凝土结构无腐蚀性。在干湿交替状态下对钢筋混凝土结构中的钢筋有中等腐蚀性，对钢结构有中等腐蚀性。

3.3按《铁路混凝土结构耐久性设计暂行规定（铁建设[2005]157号）》判定，上层滞水和地表水具有硫酸盐侵蚀，环境作用等级为H1。
五、工程地质条件

1．工程地质分区
拟建场地内未发现有活动断裂通过，该场地属稳定场地，建筑抗震属一般场地。
野外钻探结果表明，拟建场区内存在采砂坑，填土厚度变化较大，根据钻探所揭露的地层及调查分析分为两个大区，原始地貌I区，采砂坑II填土区，并将II区中夹有生活垃圾层的区域细分为IIA区。各分区工程地质特征分述如下：
⑴． I区：

地层主要为第四系人工堆积层（Q4ml）及第四系全新统冲洪积层（Q4al+pl），冲洪积层主要为粉砂、粉土及粉质黏土。填土的厚度为0.5~2.0m，结构松散，稍湿，未完成自重固结，力学性质差，不宜做为基础持力层。

第四系全新统冲洪积层地层较为稳定，层位变化不大，为中~低压缩性土，力学性质较好，宜做为基础持力层。适宜作为拟建建筑物的建筑场地。
⑵． II区：

地层主要为第四系人工堆积层（Q4ml）、第四系全新统冲洪积层（Q4al+pl）及第四系上更新统冲洪积层（Q3al+pl），其中人工堆积层主要为杂填土，填土的厚度变化较大，揭露的厚度为3.1~27.8m，在II区中部厚度大，靠近砂土坑的边缘厚度较小。填料成分杂乱，以建筑垃圾为主，多为碎石、混凝土块及砖块等，粒径大小不一，且分布不均，一般粒径20~50mm，充填物多为灰渣、炉灰、砖渣、粉土及其它杂物，杂填土颗粒大小不一，骨架大，孔隙比大，渗透性强，处于松散~稍密状态，稍湿。据调查杂填土填筑时间为1~6年，尚未完成自重固结，地基土不均匀，若遇表水渗入，会发生湿陷，将会因湿陷作用产生较大不均匀沉降，因此如果不经过地基处理，该区不能做为建筑场地。

IIA区（夹有生活垃圾层）：填土厚度0.5~18.0m ，经钻探揭露及在砂场用集水坑的坑壁上发现，在填土内含有大量的生活垃圾，多为未腐烂木块、废塑料袋及碎布为主，灰黑色，潮湿~饱和，局部生活垃圾已经腐烂，具有嗅味。在水平方向上分布不均匀，多处分布有生活垃圾，在垂直方向上部分地段生活垃圾多层分布，厚度不一，填土多松散状态，渗透性强，生活垃圾在潮湿的条件下易腐烂，且腐烂时间长，将使地基长期处于缓慢的沉降过程中，另外，生活垃圾的腐烂还可能产生有害气体，因此应经过地基处理可做为一般工程的建筑场地。

2．杂填土的工程性质

⑴．不均匀性

由于场地内杂填土成份复杂，回填的方法、时间和厚度有很大的随意性，所以不均匀性是其最突出的特点。
⑵．自重压密性

场地内填土填筑时间为1~6年，是欠压密土，在自身重量和大气降水的作用下有自行压密的特点，自重压密所需的时间长短与填土的物质成分和颗粒组成有关，一般大块碎石类素填土需1~3年，砂土素填土需2~5年，粉土和黏性土素填土需10~15年，含大量有机质的生活垃圾填土的自重压密时间需30年以上。杂填土自重压缩的过程就是地面缓慢沉降的过程。
⑶．湿陷性

场区内杂填土由于土质疏松，孔隙率高，在浸水后会产生较强的湿陷，且年代越新的填土，湿陷性越强。杂填土由于湿陷作用会在地面产生较大沉降，从而危及地表建筑物的安全。
⑷．低强度性

杂填土①层：重型动力触探修正后击数及平均值：N63.5=2.4~15.5,平均值为7.7,中小平均值为5.1,中大平均值为11.6；该区的波速值0~6mVs=138.0~188.0m/s，6m以下Vs=205.0~255.0m/s，20m以内等效剪切波速为Ves=201.06~209.79,从上述数值可以看出上部处于极松散状态，下部处于松散~稍密状态。根据地方经验稍密状态下的房渣土（回填10年以内）承载力为80kPa。

杂填土①2层（夹有生活垃圾）：重型动力触探修正后击数及平均值：N63.5=1.5~10.9,平均值为6.4,中小平均值为4.0,中大平均值为8.6，结构性差，处于极松散~松散状态。
素填土①1层：素填土的成份主要以砂土及砂土含砾石为主，但呈透镜体状，标准贯入试验锤击数为N=8~33，平均值为16.8，中小平均值为12.4，中大平均值为24.9，处于松散~稍密状态。
⑸．高压缩性

本场地内填土由于具备上述特点，决定了其具备较高的可压缩性。地域内已建成的东方时尚驾校，建设前曾对深厚的填土（II区）进行了强夯处理，夯击能为3000KN·M，夯沉量达1.8~2.5米。
3．场地土的地震
⑴．抗震设防烈度

地震动峰值加速度值为0.20g（地震基本烈度为VIII度）。
⑵．场地类别、场地土类型
根据05-ZD-894、05-ZD-870、05-ZD-786、05—ZD-786、05-ZD-835、05-ZD-784-1号孔的波速测试结果,本场地地表下20米深度范围内土层的等效剪切波速为：Vse=201.06～207.04m/s，场地覆盖层厚度dov大于50m，依据国标《铁路抗震设计规范(送审稿)》有关规定判定，建筑场地类别为III类；场地土类型为中软土和软弱土。
⑶．地基土液化判别

依据本次勘察所取得的标准贯入试验实测值及黏粒含量数据，地下水位深度dw按历史最高水位取值，按照《建筑抗震设计规范》（GB 50011-2001）和《铁路工程抗震设计规范》（GBJ 111-87）规定，对20m深度范围内的饱和砂土和粉土进行计算分析后判定。判定结果为：在抗震设防烈度8度时，本场地自地面下20m深度范围内的饱和粉土及砂土均不液化。  
 4．特殊土

本场区位于北京平原地区，第四纪冲洪积覆盖层厚度约为50米，勘察深度范围内无软土、湿陷性土、膨胀土、风化岩及残积土的分布，也无滑坡等不良地质作用。
本场区分布有较厚的填土区（II区），以建筑垃圾、生活垃圾为主，以炉灰、粉土充填，回填时间为1~6年，结构松散，未完成自重固结，处于欠固结状态，力学性质差，在设计施工中应予以重视。

5．土壤冻结深度

   本场区土壤标准冻结深度为0.8m。
  6. 岩土施工工程分级及岩土基本承载力σ0（kPa）见下表：
	岩土

名称
	稠度状态

（岩层风化程度）
	岩土施工

工程分级
	岩土基本承载力σ0（kPa）

	杂填土①
	松散~稍密
	Ⅱ
	80

	素填土①1
	松散~稍密
	Ⅱ
	90

	杂填土①2
	松散~稍密
	Ⅱ
	50

	粉砂②
	稍密~密实
	I
	190/210/300

	粉土②1
	中密~密实
	Ⅱ
	170

	细砂②2
	稍密~中密
	I
	230/270/350

	粉质黏土③
	硬塑
	Ⅱ
	160

	粉土③1
	稍密~中密，稍湿
	Ⅱ
	180

	黏土③2
	软塑
	Ⅱ
	160

	粉土④
	中密~密实
	Ⅱ
	180

	粉质黏土④1
	硬塑
	Ⅱ
	160

	中砂④2
	中密~密实
	I
	370/450

	中砂⑤
	中密~密实
	I
	370/450

	细圆砾土⑤1
	密实
	III
	500

	粉质黏土⑤2
	硬塑
	Ⅱ
	160

	细砂⑤3
	密实
	I
	350

	粉砂⑤4
	中密
	I
	210

	黏土⑤5
	硬塑
	Ⅱ
	160

	粉土⑤6
	密实
	Ⅱ
	220

	粗圆砾土⑥
	密实
	III
	650

	粉质黏土⑥1
	硬塑
	Ⅱ
	160

	粉土⑥2
	密实
	Ⅱ
	220

	细砂⑥3
	密实
	I
	350

	砾砂⑥4
	密实
	I
	550


6、 工程措施及建议
1．I区（原始地貌区，详见工程地质图)
⑴.表层人工填土层结构松散，欠固结状态，未经地基处理不应做为基础持力层。
⑵．当地基承载力满足上部荷载要求时，建议采用天然地基方案，基础持力层可选用粉砂②层、粉土②1层及粉质黏土③层。对局部存在的水井及粪池坑应进行相应的处理。

2．II区（填土区，详见工程地质图）
⑴．由于填土较厚（3~27.8米），成份复杂，颗粒大小分布不均，填土时间为1~6年，结构松散，未完成自重固结，力学性质差，且含有生活垃圾，不宜做为基础持力层。

⑵.填土回填时间短、强度低、压缩性高、沉降量大，且沉降不均匀。设计时应充分考虑填土的不均匀性和沉降量大、沉降历时较长等问题，对于填土应进行处理，建议采用强夯进行处理，强夯时应根据填土的不同厚度及对地基变型的要求进行设计施工。 
⑶．场地内存在有生活垃圾，施工前应对表面的生活垃圾进行清除；由于填土含有大量的生活垃圾，生活垃圾沉降缓慢，且腐烂后会产生沼气，建议在场地内设置排气孔以便排放生活垃圾所产生的沼气。对生活垃圾层较厚区域根据工程需要宜采取注浆、碎石桩等方法进行地基处理，以消除因生活垃圾的腐烂可能产生的较大地面沉降。
⑷．对于检修、维修车间及配套工程建议采用桩基础，桩端持力层可选用中砂⑤层、细圆砾土⑤1层或粗圆砾土⑥层。

⑸．地基处理后应消除填土的湿陷性，为了避免填土浸水后产生湿陷，应做好地面排水，同时做好上、下水管道的防渗防漏。必要时可在地基处理过程中做渗水处理。

⑹．沿现有铁路线的路基坡脚分布有密集的坟墓，施工前应进行迁移，并回填土压实。

⑺．考虑到填土厚度大，沉降大，沉降历时较长等因素，建议对场地内重要工程进行沉降观测，保证工程安全使用。
⑻．上层滞水和地表水具有硫酸盐侵蚀，环境作用等级为H1，设计时应考虑。
   ⑼.施工时应注意保护周围环境，避免尘土污染和拢民问题。

7、 其它说明

东方时尚驾校办公区受现有建筑物的影响未开展勘探，在练车场内部分钻孔受现有建筑物的影响未能钻探，此区属于填土区（II区），有可能存在含有生活垃圾层，施工拆迁完成后再补充勘察。剩余勘探量（不含动车段内房建工程）为52个勘探孔，约1294.0米。
新建北京动车段位置图1
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